CCaC

PRECOMISIONAMIENTO Y
COMISIONAMIENTO
APLICADO A SISTEMAS
FOTOVOLTAICOS
INTERCONECTADOS A RED

Nivel 2
Caédigo 816-02-03 — Modalidad
virtual sincronica 6 horas

Incluye examen y calificacion de Com&AT- CCAC
Hace parte del proceso de formacion para acceder a la calificacion como Autoridad Comisionamiento
en proyectos industriales, infraestructura y edificaciones

Com&AT =

COMISIONAMIENTO & ASEGURAMIENTO
TECNICO SAS



Objetivos del curso:

Al finalizar este curso el participante tendra la capacidad de
realizar de manera légica y controlada el desarrollo de
proyectos de construccion de parques solares conectados a la
red.

El participante obtendra una calificacion avalada por CoOm&AT
y el CCAC como soporte de los conocimientos adquiridos,
contempla examen.

Curso dirigido a:

Propietarios de los proyectos, aspirantes a Autoridad/Agente
de Comisionamiento, profesionales y técnicos en todas las
disciplinas, que tengan la responsabilidad de la ingenieria,
arquitectura, la construccion, gestoria, interventoria, compras,
calidad, precomisionamiento, comisionamiento, puesta en
marcha, estabilizacidn, compras, almacenamiento, operacion
y mantenimiento, de las nuevas instalaciones y equipos en un
proyecto industrial, edificios o de infraestructura.

Com&AT .  (CCAC

COMISIONAMIENTO & ASEGURAMIENTO
TECNICO SAS

Consejo para el Comisionamiento y
el Aseguramiento de la Calidad
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Consejo para el Comisionamiento y
el Aseguramiento de la Calidad

816-02-09 QA/QC, PRECOMISIONAMIENTO,
COMISIONAMIENTO DISCIPLINA TUBERIA
SECTOR OIL & GAS

Nivel 2

Parte de los objetivos del Consejo para el Comisionamiento y el Aseguramiento de la Calidad-CCAC
desarrollé el Programa de Formacion y Calificacion de Autoridades de Comisionamiento requeridos y
solicitados por los propietarios de los proyectos, para que personas especializadas en diferentes tipos de
industrias y disciplinas ejecuten el proceso de Comisionamiento (commissioning) y garanticen el
Aseguramiento Técnico, Calidad, la Puesta en Marcha de las instalaciones con sus equipos y la entrega a
satisfaccion de los proyectos en Colombia y en los paises de la region LATAM.

El CCAC es un ente imparcial que actuara como tercera parte para brindarle a los propietarios de los
proyectos y demas interesados, la referencia de los especialistas como Autoridades de Comisionamiento
mediante un proceso de capacitacion y calificacion.



Consejo para el Comisionamiento y
el Aseguramiento de la Calidad

Proceso de Formacion de Autoridad de Comisionamiento:

El CCAC establecié que se requieren tres (3) conceptos principales para ser calificado como Autoridad de
Comisionamiento:

1. Especialista _en comisionamiento: corresponde al conocimiento de la persona en el proceso y/o
metodologia en Comisionamiento establecido genéricamente, aplicable para cualquier tipo de industria
o disciplina, son conceptos y terminologia del “commissioning” mundialmente conocido. Se consideran
los cursos de “Especialista en comisionamiento” en este caso de Nivel 1.

2. Especialista en un tipo de industria o disciplina especifica donde se determinan los equipos,
instalaciones y las pruebas de precomisionamiento y comisionamiento requeridas para la entrega
formal de un proyecto desde el punto de vista netamente técnico. Se consideran los cursos
considerados como “Especialista de acuerdo con cada tipo de industria o disciplina” como de Nivel 2.

3. EXxperiencia: corresponde a la practica y conocimiento de una o varias disciplinas especializadas en el
desarrollo de un proyecto a nivel técnico, capacidad para asesorar y ayudar en el buen desarrollo de
los proyectos. Se determina que la persona a ser calificada como Autoridad de Comisionamiento debe
demostrar mediante su Curriculum Vitae (Hoja de Vida) certificaciones en trabajos con una duracién
acumulada de cinco (5) anos en proyectos de acuerdo con el tipo de industria y/o disciplina a la que
esta solicitando ser calificado.




Programa de formacion y calificacion de Autoridades de Comisionamiento
Calificacion Autoridad de Comisionamiento en proyectos industriales, infraestructura y edificaciones

Nivel 1 Nivel 2

) 4

Cédigo 816-02-01 PLAN DE COMISIONAMIENTO
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el Aseguramiento de la Calidad

Nota:

1. Debido a que no existe una norma en Colombia o en todos los paises en Latinoamérica homologada para el Comisionamiento, tampoco hay una entidad que esté autorizada a “certificar” a las empresas o personas como

Autoridades de Comisionamiento. EI CCAC expedira una constancia de “calificacion” a los participantes del curso indicando que ha sido examinado y calificado con los conceptos de acuerdo al curso, como candidato para
ser Autoridad de Comisionamiento. Actualmente el CCAC se encuentra adelantando los tramites ante los organizaciones colombianas y latinoamericanas para desarrollar la norma de Comisionamiento

El participante que desee tomar los cursos nivel 2 sin optar por el examen ni la acreditacion del CCAC para ser calificado como Autoridad de comisionamiento, puede optar por tomar un curso Nivel 1 de 3 horas adicionales
para tener los conceptos requeridos en los cursos de Nivel 2 — Pregunta por estas opciones.

info@comisionamiento.org www.comisionamiento.org

Formulario de inscripcién a capacitaciones : Rellenar formulario



mailto:info@comisionamiento.org
http://www.comisionamiento.org/
https://forms.cloud.microsoft/Pages/ResponsePage.aspx?id=q1wr0L9IyES7iF2qA746yjOvzfv_dFNLlyFuWdlUXDdUMElPVDhDSldZWldSNlEzQzM4S1hJTENOVy4u
https://forms.cloud.microsoft/Pages/ResponsePage.aspx?id=q1wr0L9IyES7iF2qA746yjOvzfv_dFNLlyFuWdlUXDdUMElPVDhDSldZWldSNlEzQzM4S1hJTENOVy4u

Por qué hacer el curso: ccac

Consejo para el Comisionamiento y
el Aseguramiento de la Calidad

» Reducir costos, reprocesos e inconvenientes en la

construccion Com&AT =)

* Detectar los riesgos en las etapas del proyecto y mitigarlos. COMISIONAMIENTO & ASEGURAMIENTO
TECNICO SAS

* Desarrollar las especificaciones y la planeacion adecuada de la
construccion.
* Mejorar la calidad.

* Optimizar la gestion de los contratistas. INTERNATIONAL
* Promover la seguridad durante la construccion. I EC ELECTROTECHNICAL
* Reducir los retrasos / cumplir con el programa de ejecucién (PDT). ———e COMMISSION

* Minimizar los cambios.

e Garantizar la puesta en marcha de las instalaciones y los equipos.

* (Capacitacion de los operadores y del personal de mantenimiento.

* Documentar la trazabilidad de la construccion (planos as built,
especificaciones, catdlogos, manuales, listado de repuestos).

v' Entrega formal de las instalaciones y los equipos del grupo de
proyectos (ejecutor-constructor) a los usuarios finales del cliente
(operacidon y mantenimiento).

v" Obtener la calificacion como Autoridad de Comisionamiento en la - MAINTENANCE
Sistemas fotovoltaicos requerido en este tipo de proyectos a los }
contratistas.

Se ha demostrado que si se realiza el proceso de comisionamiento en los proyectos se
disminuyen los riesgos a fracasar de acuerdo con los indicadores de gestion (KPIs)




Com&AT CCacC

COMISIONAMIENTO & ASEGURAMIENTO . .. .
TECNICO SAS Consejo para el Comisionamiento y

el Aseguramiento de la Calidad

Pre-Commissioning & Commissioning en parques solares

Fotovoltaicos conectados a la red — Nivel 2

1. El Recurso Solar
2. Irradiancia KW/m?, Radiacion KWh/m?2
3. Desarrollo "COMMISSIONING" SSFV
3.1 Normatividad
3.2 Normatividad Colombiana

3.3 Normatividad Nacional e Internacional
Equipos y Herramientas
Pruebas en Frio “PRECOMMISSIONING”
Pruebas en Caliente “COMMISSIONING”
Puesta en Marcha o Puesta en Servicio
Responsabilidades de PRECOMMISSIONING Y COMMISSIONING
Stock de Repuestos
Dossier
O&M de plantas solares Fotovoltaicas
Calculo PR O&M (Taller)
Procedimento de Sefializacion
10. Lecciones Aprendidas en la Construccién de PSFV.
11. Procedimentos O&M
12. Sombreado de Mddulos O&M

CoNoOGARWN=B



. Omar Gutiérrez

Ingeniero Eléctrico Especialista en Sistemas de Transmisidn y Distribucidn de Energia Eléctrica y Experto en Sistemas Fotovoltaicos. Soy
un profesional experimentado y altamente cualificado con 30 afios de trayectoria en el sector eléctrico, y me enorgullezco
enormemente de las habilidades que he desarrollado y perfeccionado durante este tiempo. A lo largo de mi carrera, he adquirido un
amplio conocimiento del mercado y una valiosa red de contactos en los sectores de generacion, transmision y distribucion de energia
eléctrica, asi como en el de energias renovables. Mi especializacion se centra en el dinamico campo de los sistemas de energia, las
energias renovables, las infraestructuras sostenibles y la transicién energética. En concreto, me dedico al disefio, construccion,
operacidon y mantenimiento de sistemas de energia eléctrica y solar, energia edlica, almacenamiento de energia, infraestructura para
vehiculos eléctricos y tecnologias de energia distribuida en todo el mundo. Me exijo los mas altos estandares y siempre busco la
excelencia en todo lo que hago. Para mi, la obtencidn de resultados tangibles es fundamental, lo que refleja mi firme compromiso con
el éxito.

1996 Especializacidn en Sistemas de Transmision y Distribucién de Energia Eléctrica

Universidad de los Andes de Bogotd

1991 Ingenieria Eléctrica

Universidad Técnica de Georgia, Tiflis

1991 Maestria en Ingenieria Eléctrica

Universidad Técnica de Georgia, Tiflis

Experiencia Laboral: PM ELECTRIC (Construccidn, Ensamblaje y Puesta en Marcha de Plantas Solares Fotovoltaicas de 20 MWp), MPC
ENERGY SOLUTIONS (Operacidon y Mantenimiento de Plantas Solares Fotovoltaicas, Los Girasoles y Planeta Rica, 38 MWp), APPLUS
NORCONTROL (Construccién, Ensamblaje y Puesta en Marcha de Subestaciones de 44, 115y 230 kV), VENTUS COLOMBIA, CME Energy
LTDA (Construcciones, Disefios, Auditorias y Consultorias), CODISA S.A.S. - Occidental Petroleum Corporation (NYSE), Enerca'y ENEL-
Codensa OXY.

Idiomas: espafiol (10%), ruso (70%), inglés (50%)

CCaC

Consejo para el Comisionamiento y
el Aseguramiento de la Calidad



Cca C Com&AT

. .. . COMISIONAMIENTO & ASEGURAMIENTO
Consejo para el Comisionamiento y TECNICO SAS
el Aseguramiento de la Calidad

Propuesta economica:

BANCOLOMBIA S.A. - COMISIONAMIENTO &
ASEGURAMIENTO TECNICO SAS, NIT. 900745825-1
CUENTA DE AHORROS 042-000025-12

Descuentos:
> Para Asociados al CCAC del 15% (COP$510.000+ IVA) Info@comisionamiento.org
* Para 3 o mds personas de la misma Empresa del 10% (COP5540.000 + IVA) i 7 D

* Inscripciones antes de 8 dias de la realizacion del curso del 10% (COP$540.000 + IVA)

Nota:
» Los descuentos no son acumulativos
» El curso en otra ciudades diferentes a Bogotd tendra un sobrecosto repartido en la
cantidad de participantes debido a tiquetes y viaticos del conferencista.
» Para cursos cerrados (in house) con participantes de una misma empresa, se realizara
un descuento del 10% y la logistica sera a cargo de la empresa incluido desplazamiento
y vidticos del(los) conferencista(s) si se realiza fuera de Bogotad.

Otros medios de pago:

https://checkout.wompi.co/l/VPOS rYMeDZ


mailto:Info@comisionamiento.org
https://checkout.wompi.co/l/VPOS_rYMeDZ

Relacion del CCAC y Com&AT

Com&AT se encuentra vinculada a la asociacion sin animo de lucro Consejo del Comisionamiento
y el Aseguramiento — CCAC lo cual permite mediante un acuerdo para los participantes del
curso, capacitarlo dentro del Programa de formacién vy calificacion de Autoridad de
Comisionamiento, garantizando un respaldo por parte de esta entidad.

Debido a que no existe una norma en Colombia o en todos los paises en Latinoamérica
homologada para el Comisionamiento, tampoco hay una entidad que esté autorizada a
“certificar o acreditar” a las empresas o personas como Autoridades de Comisionamiento. El
CCAC expedira una constancia de “calificacion” a los participantes del curso indicando que ha
sido examinado y calificado con los conceptos de acuerdo al curso, como candidato para ser
Autoridad de Comisionamiento. Actualmente el CCAC se encuentra adelantando los tramites
ante los organizaciones colombianas y latinoamericanas para desarrollar la norma de
Comisionamiento.



Examen y acreditacion

Com&AT =

COMISIONAMIENTO & ASEGURAMIENTO
TECNICO SAS

* Los examenes calificados permaneceran en los archivos de Com&AT y el CCACy solo se
emitiran las acreditaciones a las personas que aprueben con 70 % minimo las respuestas.

* Durante el seminario al participante se le entregara las memorias de manera virtual del curso.

* El participante que desee tomar los cursos nivel 2 sin optar por el examen ni la acreditacion del
CCAC para ser calificado como Autoridad de comisionamiento, puede optar por tomar un curso
Nivel 1 de 3 horas adicionales para tener los conceptos requeridos en los cursos de Nivel 2 —

Pregunte por estas opciones.
CCaC

Consejo para el Comisionamiento y
el Aseguramiento de la Calidad



DESARROLLO "COMMISSIONING"™ SISTEMAS SOLARES FOTOVOLTAICOS

En Colombia, el comisionamiento de sistemas fotovoltaicos carece de
norma nacional unificada, recurriendo a estandares internacionales (IEC
62446, NABCEP) y regionales NTC-2050 (NTC 690 para instalaciones PV).

En nuestro pais hay un vacio normativo y de certificacion ya que no existe
entidad acreditada (IDEAM/ONAC) para certificar Agentes o Autoridades de
Comisionamiento PV,

A nivel internacional hay ciertas referencias de normas de comisionamiento
como las similares ISO 19650 BIM o IEC 60364-7-712, En el continente
americano, existen referencias que incluyen NAES IV Phase Commissioning
de (EE.UU.) y ASHRAE Guideline 0 adaptadas, sin acreditacion formal.

Dentro de las normas que analizaremos en este capitulo para el
comisionamiento de SSFV se encuentran 188 normas de las cuales un 90%
son normas internacionales y un 10% de normas nacionales colombianas.




MINISTERIO DE MINAS Y

DESARROLLO "COMMISSIONING" SISTEMAS SOLARES an
&?f ENERGIA

FOTOVOLTAICOS

Normatividad Colombiana

» La UPME es la Unidad de Planeacion Minero-Energética de Colombia.
adscrita al Ministerio de Minas y Energia. Es una Unidad Administrativa
Especial de caracter técnico, Fue creada en 1992 y regida por la Ley 143
de 1994.

TN N
i LAV ®

» La CREG es la Comision de Regulacion de Energia y Gas de Colombia. Es
una Unidad Administrativa Especial (UAE) adscrita al Ministerio de Minas Conii g Regcir
y Energia, creada por el Gobierno Nacional para regular los servicios
publicos de energia

» EI CNO es el Consejo Nacional de Operaciéon en Colombia es un drgano
asesor técnico del sector minero-energético, creado por las Leyes 142
y 143 de 1994., Acuerda aspectos técnicos para garantizar que la
operacion del Sistema Interconectado Nacional (SIN)

» XM (Administrador del Mercado Eléctrico) opera el SIN a omerermamwercos 3 4 1 §)
través del Centro Nacional de Despacho (CND)




DESARROLLO "COMMISSIONING" SISTEMAS SOLARES FOTOVOLTAICOS
Resolucion CREG 075 de 2021

Ambito de aplicacion. Las disposiciones y procedimientos establecidos en la presente resolucion
son aplicables a quienes estén interesados en conectarse como generadores, cogeneradores,
autogeneradores o usuarios finales, al Sistema Interconectado Nacional, SIN.

Responsable de la asignacion de capacidad de transporte y criterios, Plazo y documentos para
aceptar la asignacion de capacidad de transporte

» Estudio de conexion, contrato de conexion y de disponibilidad de espacio fisico

= Reporte de la informacion necesaria para estudios urvas - Provecto fotoveltaico

120%

100%

= Radicacion de la solicitud
» Fecha de puesta en operacion
» Hitos de la Curva S

= Ejecucion de la garantia para reserva de capacidad de transporte.




Pruebas SAT Estructura

Sistema o Pruebas SAT (Pruebas en Sitio)
Equipo
Revision del Estudio PULL OUT TEST, pruebas de carga de
micropilotes (POT). Verificacion y aprobacion de disefio de
Estructura | estructura.
Metalica

Nivelacion

Medida de espesores

Verificacion del torque en la construccion

Aterrizamiento, arandelas dentadas




PRUEBAS EN FRIO (PRECOMMISSIONING)

Pruebas Cables DC

Pruebas SAT Cables DC

Elqsﬁ?;ma © Pruebas SAT (Pruebas en Sitio)
Verificacion de continuidad o timbrado de cables, después de desembarco
Cables BT

Prueba de Aislamiento, una vez instalados

Procedimiento de Aislamiento y Continuidad De Cable DC - Solar




PRUEBAS EN FRIO (PRECOMMISSIONING)

Paneles Solares, Normativa.

Normativa
IEC 61215 equipara parcialmente pero no IEC 61730-1,2 equipara parcialmente pero no
sustituye (o } sustituye o:
)“ﬂ‘ vJ-, ¢ Eh’-ﬁ..,

EC 62804 —~ Degradacion lnduoda por potencial (PID) ey, 1EC 61140 — Proteccidn contra choque eléctrico

IEC 67701 —~ Corrosion por niebia salina IEC 62109 - Seqgundad de equipos de potencia (inversores)

IEC 62716 — Corrosion por amoniaco 1EC 60664 — Coordinacion de aislamiento

IEC 61853 —~ Rendimiento energético (climas reales)




PRUEBAS EN FRIiO (PRECOMMISSIONING)

Se debe asegurar una planta diésel para realizar las pruebas a los inversores para tener referencia de
tension.

IEC 62109-2
Pruebas SAT, Inversores

Dirigido a: sistemas fotovoitaicos, turbinos

eolicos, fuel cells, maquinas rotctonas

Pruebas SAT (Pruebas en Sitio)
’

Equipo

El propdsito de los requisitos de esta parte de lo IEC 62102 es
garantizar que el diseNo y los métodos de construccion utilizados
proporcionen una proteccion adecuada para el operador y el
entorno circundante frente a

a) chogue eléctrico y peligres por energia

b) peligros mecanicos

c) peligros por temperatluras excesivas

d) propagacion de incendo desde el equipo

e) peligros quimicos

{) peligros por presidn sonora

Verificacion de los pallets de los Inversores antes del desembarco. Fotografias, series y cantidades.
Inspeccion general del conjunto, Recubrimiento pintura

Verificacion de todos los ajustes de los inversores

Continuidad de puesta a tierra

Comprobacion de la conexion atornillada de la barra colectora (prueba mecanica).

Continuidad y medida de la resistencia de aislamiento de la barra colectora.

Controles funcionales.seglin manual

Inversores  Verficacion de todos los ajustes de comunicacion de os nversores,

Prueba de tensidn entre dos combinaciones de cada fase, neutro y tierra.

Prueba de baja carga: Ajuste maestro-esclavo, temperatura de arranque, sistema de ventilacion,
alimentacion del sistema de control)

Medicion del rendimiento del inversor a 6 valores de tension y 6 valores de carga IEC 62116
Simulaciones anti-islading.
Verificacion de protecciones
Verificacion del sistema de comunicaciones. método de ensayo ;)urollu m.-h.-c::u)h de
Verificacion de envio de consignas y regulacion. funcionamiento en isio (anti-isianding)
Verificacion de todos los ajustes de los inversores

Pruebas de subida y bajada de rampas

Prueba de carga al 100%: Medida THDi, corriente CA/CC, tension, factor de potencia, medicién de
temperatura (panelese IGBT), frecuencia neta

Prueba de carga al 100%: Medida THDi, corriente CA/CC, tension, factor de potencia, medicion de IEC 62109 Equivalente a UL 1741
temperatura (paneles IGBT), frecuencia neta
Verificacion de envio de consignas y regulacion.

Par de apriete de la unién mecanica y eléctrica
Curvas |-V de los strings conectados al inversor




5. PRUEBAS EN FRiO “PRECOMMISSIONING”

5.5 Sistemas de Puesta a Tierra SPT. Se debera elaborar un procedimiento para las mediciones del SPT

5.5.a.b. Pruebas SAT SPT

Equipo

Pruebas SAT (Pruebas en Sitio)

Pruebas de
resistencia de
puesta a tierra.

Pruebas de Resistencia de Puesta a Tierra y de
equipotencialidad

S/E, Centro de transformacion

Centro de control

Garita de vigilancia

Bodega o Almacén

Estaciones meteoroldgicas

Metodo de Wenner Medidor de Resistencia

de Terreno
— T 4
i ] c2
P1 P2 |

—A—s te—a—ste—g—st

Caida de Voltaje

Flujo de Corriente

«—C—>

Caida de Voltaje

Flujo de Corriente




PRUEBAS EN FRIO “PRECOMMISSIONING”

Transformadores de potencia

Pruebas SAT Transformadores

Equipo

Pruebas SAT (Pruebas en Sitio)

Transformador
MT

Medida de la resistencia del devanado (IEC 60076)

Medida de la relacién de transformacién (IEC 60076)

roei

Medida y nivel de ruido (IEC 60076)

Analisis quimico de aceite (IEC 60076)

Medida de impedancia homopolar

Ensayo tangente delta

~J|

-Qv

fisUzm0 |

2583

|




PRUEBAS EN FRIO “PRECOMMISSIONING”

Celdas MT

Verificacion de Pruebas FAT de Celdas - se recomienda contratar empresa
especializada en pruebas.

Equipo Pruebas FAT (Pruebas en fabrica)

Celdas MT Diseno y verificaciones visuales (IEC 62271-200)

Prueba del circuito principal dielectrico 1 min (IEC 622/1-200)
Prueba dielectrica 1 min (IEC 62271-200)

Ensayos dielectricos en bobinado 1 min (IEC 62271-200)

Prueba dielectrica al circuito auxiliar 2 kV, 1 min (IEC 62271-200)
Descargas parciales (IEC 62271-200)

Medida de la resistencia del circuito principal (IEC 62271-200)

Prueba de estanqueidad de los contenedores de gas (IEC 62271-200)
Ensayo de operaciones mecanicas (IEC 62271-20/ 102 IEC 60256)

Prueba de caida de tension (IEC 62271-200)

Comprobacion de la documentacion general, diagrama en linea, diagrama de circuitos auxiliares (IEC
62271-200)
Verificacion del sistema indicador de presencia de tension (IEC 61958)

Disparo por fusible (IEC 62271-105)

Verificacion del grado de proteccion.




PRUEBAS EN FRIO “PRECOMMISSIONING”

SAl Sistemas Contra incendios

Pruebas FAT
Equipo Pruebas FAT (Pruebas en fabrica)
SAI Verificacion de Pruebas FAT de Sistemas contra incendios

Pruebas SAT

Equipo Pruebas SAT (Pruebas en Sitio)

SAI Pruebas SAT de Sistemas contra incendios




PRUEBAS EN CALIENTE “COMMISSIONING”

Inversores
SAT

7)==
\ { ;(4"/47/,/1
. . [‘..‘.T“\

Equipo Pruebas SAT (Pruebas en Sitio) S e 0 —

Inversores Curvas 1V, con Trazadora a c/u de los Inversores
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Paneles solares

Termografia en sitio
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Equipo Pruebas SAT (Pruebas en Sitio)
Paneles | Termografia aérea con Drone y Camar termografiacVerificar que los
solares | medidores estén el margen de precision establecido.

Verificar ajuste de sus conexiones.
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Pruebas de Energizacion

Sistema o
Equipo

Pruebas SAT (Pruebas en Sitio)

Pruebas de
Energizacion

Validacion del sincronismo del sistema con la red del operador de red.

Energizacion del reconectador con pruebas de apertura y cierre.

Energizacion inicial de equipos de media tension (MT), segun aplique

Pruebas de comunicacion frontera comercial con el CGM de Brillo Renovables.

Energizacion de transformadores y periodo de magnetizacion de los mismos.

Energizacion de los tableros de distribucion.

Encendido y sincronizacion de inversores con la red




=

PRUEBAS EN CALIENTE “COMMISSIONING”

Pruebas de Energizacion, se debera elaborar un manual de pruebas de energizacion y

desenergizacion.

Desenergizacion Transformador CMT02 - CSE

Confirmar con el agente y con el operador de la planta, generacion en OMW de los
mterruptores 2.1 (L180) y 2.2 (L190) asociados al CMTO02 en la planta CSE.

Coordinar con el operador de la planta la apertura y bloqueo del Interruptor T180 asociado
al interruptor 2.1 (L180) de la planta CSE

Coordinar con el operador de la planta la apertura y blogueo del Interruptor T190 asociado
al inversor 2.2 (L190) de la planta CSE

Abrir el Interruptor T210 asociado al CMTO02 de la planta CSE

Desconectar el Interruptor T210 asociado al TP2 de la planta CSE

Abrir y condenar en estado abierto el seccionador T211 asociado al CMTO02 de la planta
CSE

Abrir v condenar en estado abierto el seccionador L201 asociado al CMTO02 de la planta
CSE

Verificar ausencia de tension en la celda del Interruptor T211 asociado al CMTO02 de la
planta CSE.

Cerrar y condenar en estado cerrado el seccionador de tierra T2119 asociado al CMTO02
de la planta CSE

10. Realizar instalacion de tierras portatiles en los puntos en que se considere necesario.
11. Demarcar y sefializar la zona de trabajo

12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.

19.
20.

Energizacion Transformador CMT02 - CSE

Retirar sefializacion y demarcacion de la zona de trabajo

Retirar tierras portatiles instaladas en puntos de trabajo

Retirar condena en estado cerrado y abrir el seccionador de tierra T2119 asociado al
CMTO02 de la planta CSE

Retirar condena en estado abierto y cerrar el seccionador T211 asociado al CMT02 de la
planta CSE

Retirar condena en estado abierto y cerrar el seccionador L201 asociado al CMT02 de la
planta CSE

Conectar el Interruptor T210 asociado al CMT02 de la planta CSE

Cerrar el Interruptor T210 asociado al CMTO02 de la planta CSE

Verificar el correcto funcionamiento del CMTO02 de la planta CSE

Coordinar con el operador de la planta el cierre del Interruptor L 180 asociado al Interruptor
2.1 (L180) de la planta CSE

. Coordinar con el operador de la planta el cierre del Interruptor L190 asociado al interruptor

2.2de(L190) la planta CSE
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Consejo para el Comisionamiento y
LS AGO el Aseguramiento de la Calidad

C Com&AT CCacC

Informes e inscripciones:

Info@comisionamientoat.com
WhatsApp (57) 3174600002
Telefono fijo (57) 6013589147

WWW.comisionamiento.orqg

Formulario de inscripcion a capacitaciones : Rellenar formulario
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